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ADAPTATION DE METHODES CLASSIQUES A LA SYNTHESE DE GLYCEROPHOSPHO- 
L IPIDES MARQUES AU CARBONE 14 

J.L. D A N A N  e t  L .  P I C H A T  
S e r v i c e  des  Mol6cules  Marquees - C E N - S A C L A Y  
B P  N o  2 - 91190 GIF-SUR-YVETTE ( F R A N C E )  

AB S T R A C  T 

C l a s s i c a l  p h o s p h o l i p i d s  s y n t h e s e s  were s e l e c t e d  
and adap ted  t o  t h e  p r e p a r a t i o n  of n a t u r a l  g lyce rophos -  
pho l ipdds  l a b e l l e d  wi th  carbon 14 i n  t h e  acyl  moie ty .  
1 , 2 - (  C )  diacyl -3-bromo s n - g l y c e r o l  was t h e  s t a r t i n g  
m a t e r i a l .  

S a t u r a t e d  l4C-phospha t idy l  - e thano lamine ,  chol  ine 
and s e r i n e  were t a i n e d  i n  30 % ,  25 % and 11 % y i e l d s  
r e l a t i v e - t o  t h e  "C- fa t ty  a c i d ,  by conden t i o n  of a 
s u i t a b l y  p r o t e c t e d  amino-a lcohol  w i t h  a ("C-diacyl 1 
p h o s p h a t i d i c  a c i d  i n  p r e s e n c e  of t r i i s o p r o p y l  -benzene-  
s u l f o n y l - c h l o r i d e  fo l lowed  by d e p r o t e c t i o n  of t h e  amino 
g r o u p .  

The s y n t h e s i s  of u n s a t u r a t e d  ( o r  mixed) 1 4 C  phos- 
p h a t i d y l  e thano lamine  "74 a c h i e v e d ,  w i t h  a 28 % y i e l d ,  
by c o n d e n s a t i o n  of t h e  C-diacyl  -bromoglycero l  wi th  
t h e  s i l v e r  s a l t  of t h e  N - t r i t y l  aminoethyl  and benzyl 
d i e s t e r  of phosphor i c  a c i d  and subsequen t  d e p r o t e c t i o n s .  

Nous avons expe r imen t6  l e s  methodes de l a  l i t t e r a t u r e  pour 
l a  s y n t h e s e  de g lyce rophospho l  i p i d e s  de c o n f i g u r a t i o n  a b s o l u e  n a t u -  
r e l l e ,  de compos i t ion  ch imique  dg te rminge  e t  marqu6s au ca rbone  14 
sur l e s  f o n c t i o n s  a c y l e s  ( 1 ) .  Nous r a p p o r t o n s  i c i  c e l l e s  q u i  o n t  
6 tE  l e s  p l u s  s a t i s f a i s a n t e s .  

Les 14C-diacyl  -1,2 haloggno-3  s n - g l y c 6 r o l  s - 1 e t  1 b i s ,  
o b t e n u s  B p a r t i r  de 1 ' i s o p r o p y l i d Z n e  g l y c 6 r o l  ( 1 - 4 )  (sch6ma 11, o n t  
s e r v i  B l a  p r 6 p a r a t i o n  de p h o s p h o l i p i d e s  s a t u r 6 s  e t  i n s a t u r 6 s .  
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Schema 1 

P r e p a r a t i o n  du  d i a c y l - 1 , 2  h a l o g e n o - 3  s n - g l y c e r o l  

L ' e s t e r i f i c a t i o n  de l ' h a l o g 6 n o - 3  s n - g l y c e r o l  a e t 6  e f f e c -  

t u 6 e  p a r  l e  c h l o r u r e  de l ' a c i d e  g r a s  d e s i r e ,  a v e c  u n  r e n d e m e n t  de 

70 B 8 0  %. Une a c y l a t i o n  s e q u e n t i e l l e  a p e r m i s  d ' a c c e d e r  aux d 6 r i -  

v6s m i x t e s  1 b i r .  Les  d 6 r i v e s  d i a c y l  b romo e t  i o d o - g l y c e r o l  o n t  6 t B  

s y n t h e t i s 6 s .  T o u t e f o i s  l e  d e r i v 6  b rom6,  p l u s  s t a b l e ,  a 6 t 6  p r G f 6 r 6  
au d 6 r i v e  i o d 6 ,  q u i  ne donne p a s  de r e n d e m e n t  m e i l l e u r  dans  l a  c o n -  

d e n s a t i o n  avec  l e s  d i f f 6 r e n t s  s e l  s d ' a r g e n t  d ' e s t e r s  p h o s p h o r i q u e s  

e m p l o y 6 s  dans  l a  s u i t e  des  s y n t h e s e s .  
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1 - P r 6 p a r a t i o n  de phosphatidyl-6thanolamine ( P E ) ,  - c h o l i n e  ( P C )  e t  
- s 6 r i n e  ( P S )  s a t u r 6 e s  marquees au c a r b o n e  14 

O n  a op6r6  s e l o n  l e  sch6ma 2 .  L 'aminoalcool  convenablement  
p r o t 6 g 6  e s t  condens6 s u r  1 ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e  2. C e l u i - c i  e s t  
f a c i l e m e n t  ob tenu  p a r  c o n d e n s a t i o n  d u  s e l  d ' a r g e n t  du  d i e s t e r  ben- 
zy l  i q u e  de  l ' a c i d e  phosphor ique  - 5 (5) sur l e  d i acy l -b romo-g lyc6ro l  
s u i v i e  d ' u n e  hydrogeno lyse  s u r  charbon p a l l a d i g  (6) (sch6ma 3). 

* 
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Schema 3 
P r C p a r a t i o n  d ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e  s a t u r 6  marqu6 au c a r b o n e  14 

Les amino-a l coo l s  N-prot6g6s u t i l i s e s  pour l a  s y n t h e s e  de 

- l a  N - t r i t y l 6 t h a n o l a m i n e  (71, pr6pa r6e  p a r  a c t i o n  du  bromure de 
t r i t y l e  sur 1 'C thano lamine  en p r e s e n c e  de p y r i d i n e  ; 

- l ' a c 6 t a t e  de c h o l i n e  (8) p r 6 p a r 6  1 p a r t i r  de c h o l i n e  ( e l l e -mtme  
ob tenue  p a r  f i l t r a t i o n  de c h l o r u r e  de c h o l i n e  sur une c o l o n n e  
6changeuse  d ' i o n s  forme O H  ou sur c a r b o n a t e  d ' a r g e n t )  ; 

- 1 ' e s t e r  t - b u t y l  i q u e  de l a  N- t -butoxycarbonyl  - L - s 6 r i n e  p r 6 p a r 6  
p a r  e s t i r i f i c a t i o n  de  l a  0-benzyl N-t-Boc L - s 6 r i n e  p a r  l ' i s o -  
b u t y l e n e  e t  r 6 g 6 n 6 r a t i o n  de l a  f o n c t i o n  hydroxy le  p a r  hydro-  
g6no lyse  ( 9 ) .  

P E ,  P C ,  P S  o n t  6 t 6  r e s p e c t i v e m e n t  : 

E n  p r e s e n c e  du c h l o r u r e  de 1 ' a c i d e  t r i i s o p r o p y l  benzgne 
s u l f o n i q u e  ( T P S )  ( l o ) ,  l a  l i a i s o n  e s t e r  phosphor ique  e s t  c r 6 6 e  
e n t r e  l ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e  e t  l ' a m i n o - a l c o o l  N-prot6gE. 
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Le p h o s p h o l i p i d e  p r o t 6 g 6  a i n s i  f o r m 6  e s t  e n s u i t e  t r a i t 6  de  
f a s o n  a p p r o p r i g e  p o u r  g l i m i n e r  l e s  g r o u p e s  p r o t e c t e u r s  ( s c h i m a  2 ) .  

Les d i p a l mitoyl-phosphatidyl-s6rine ( 1  mCi/mMole) ,  - c h o l i n e  
( 1  mCi/mMole) e t  - 6 t h a n o l a m i n e  ( 1 , 2  e t  20 mCi/mMole) o n t  i t 6  a i n s i  
s y n t h i t i s 6 e s  a v e c  u n  r e n d e m e n t  r e s p e c t i f  de 11 %, 2 5  % e t  30 % p a r  
r a p p o r t  B l ' a c i d e  p a l m i t i q u e  I4C. 

2 - P r 6 p a r a t i o n  de p h o s p h a t i d y l - i t h a n o l a m i n e  i n s a t u r g e  ( o u  m i x t e )  

Dans c e s  c a s ,  i l  e s t  a b s o l u m e n t  n 6 c e s s a i r e  de s u i v r e  u n  
p r o t o c o l e  e x p g r i m e n t a l  ne f a i s a n t  i n t e r v e n i r  a u c u n e  h y d r o g 6 n a t i o n  
c a t a l y t i  q u e .  

La v o i e  de s y n t h e s e  r e t e n u e  ( sch6ma 4 )  ne c o m p o r t e  6videm-  
ment p a s  d ' h y d r o g 6 n o l y s e  c a t a l y t i q u e  p o u r  l a  d 6 p r o t e c t i o n  d e s  P .E .  

* 
0 CH20COR 1 

I I 

I1 X I  

7 0 C H 20- P - O C  H 2C H 2 N H C  t R 2 C O O -  C -  H 

CH2Br 
- 1 ou g& / 

* x 
C H  20COR C H  20COR 
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R2COO-C-H 0 * I  1) NaI R z C O O - C - H  0 
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Sch6ma 4 

P r 6 p a r a t i o n  de  p h o s p h a t i d y l  6 t h a n o l a m i n e  
i n s a t u r g e  ( o u  m i x t e )  marqu6e au c a r b o n e  1 4  

Ces d e r n i g r e s  o n t  6 t 6  o b t e n u e s  en c o n d e n s a n t  l e  d i a c y l - l , 2  
h a l o g 6 n o - 3  s n - g l y c 6 r o l  1 o u  1 b i s  a v e c  l e  sel  d ' a r g e n t  de  l ' a c i d e  
p h o s p h o r i q u e  s u b s t i t u g  1 d a n s  l e q u e l  une l i a i s o n  e s t e r - p h o s p h o r i q u e  
a d 6 j S  6 t 6  r 6 a l i s 6 e  5 l ' a i d e  d ' i o d o i t h y l a m i n e  N - t r i t y l  (11). 

La p h o s p h a t i d y l  - E t h a n o l  amine  8 p r o t E g 6 e  e s t  d 6 b e n z y l 6 e  p a r  
a c t i o n  de  l ' i o d u r e  de sodium.  Comme d a n s  l e  c a s  d e s  P . E .  s a t u r g e s ,  
l e  g r o u p e  t r i t y l e  e s t  e n s u i t e  6 l i m i n 6  p a r  h y d r o l y s e  a c i d e .  
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Nous a v o n s  p a r  c e t t e  m6thode r e a l i s 6  l a  s y n t h e s e  de d i o l 6 y l  
sn-P.E. ( 1  mCi/mMole) avec  u n  rendement  de 28 % p a r  r a p p o r t  2 
1 ' a c i d e  o l 6 i q u e  1 4 C .  L ' u t i l i s a t i o n  du  p a l m i t o y l - 1  o l 6 y l - 2  bromo-3 
s n - g l y c e r o l  a pe rmis ,  de l a  m6me f a s o n ,  l ' a c c e s  aux P . E .  m i x t e s .  

PARTIE E X P E R I M E N T A L E  

1 - C h l o r u r e s  d ' a c y l o y l e s  I4C 

Sous c o u r a n t  d ' a z o t e  s e c  e t  a g i t a t i o n  magnEt ique ,  a 10 
mMoles d ' a c i d e  g r a s  1 4 C  d i s s o u t e s  dans  5 m l  de benzene a n h y d r e ,  
s o n t  a j o u t e s  l e n t e m e n t  2 , 5  ml de c h l o r u r e  de t h i o n y l e  ( e n v i r o n  25 
mMoles) ou  de c h l o r u r e  d ' o x a l y l e ,  d i s s o u s  d a n s  2 ml de benzene ,  l a  
t e m p 6 r a t u r e  6 t a n t  main tenue  p a r  un b a i n  de g l a c e .  On a g i t e  p e n d a n t  
2 h e u r e s  i t e m p 6 r a t u r e  ambian te ,  p u i s  on c h a u f f e  une heure  e t  demi 
i r e f l u x .  L ' 6 v a p o r a t i o n  comple t e  du  benzene  e t  de l ' e x c e s  de c h l o -  
r u r e  de t h i o n y l e  e s t  e f f e c t u 6 e  sous  v i d e  de 0 , 8  m m  de mercure en 
g v a p o r a t e u r  r o t a t i f .  Les c h l o r u r e s  d ' a c i d e s  s o n t  u t i l  i s 6 s  s a n s  
a u t r e  p u r i f i c a t i o n .  

2 - D i p a l m i t o y l -  e t  d io l i i y l -1 ,Z  bromo-3 s n - g l y c 6 r o l  I 
Sous c o u r a n t  d ' a z o t e  s e c ,  2 760 mg ( 4 , 5  mMoles) de bromo- 

g l y c e r o l  d i s s o u s  dans  2 m l  de benzene  a n h y d r e ,  a j o u t e r  1 , 4  m l  ( 2 0  
mMoles) de p y r i d i n e  anhydre  p u i s ,  l a  t e m p 6 r a t u r e  a y a n t  6 t 6  a b a i s s 6 e  
p a r  u n  ba in  de g l a c e ,  a j o u t e r  5 l a  s e r i n g u e  l e  c h l o r u r e  d ' a c i d e  
d i s s o u s  dans  5 ml de benzene .  Apres a g i t a t i o n  magn6t ique  5 t empera-  
t u r e  ambian te  pendan t  48 h e u r e s ,  a r r 6 t e r  l a  r 6 a c t i o n  en a j o u t a n t  d e  
l ' e a u  g l a c e e .  R a j o u t e r  de l ' e t h e r ,  e x t r a i r e  l a  phase  o r g a n i q u e  e t  
l a  l a v e r .  

Une ch romatograph ie  sur co lonne  de " s i l i c e  H "  ( 7 0  p a r t i e s )  
6 l u e e  p a r  l e  melange h e x a n e / g t h e r  : 3 / 2  ou  l e  benzsne ,  permet  une 
t r 6 s  bonne s e p a r a t i o n  q u a n t i t a t i v e  du  d 6 r i v 6  ha logen6  form6 avec  un 
rendement de 70  5 80 % p a r  r a p p o r t  1 l ' a c i d e  g r a s  marque. La d i p a l -  
mi toyl  -bromohydr ine  s e  p r e s e n t e  s o u s  forme de beaux c r i s t a u x  b l a n c s  
t a n d i s  que l a  d io lgy l -b romohydr ine  r e s t e  h u i l e u s e .  
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a )  C a r a c t g r i s a t i o n  de l a  dipalmitoyl-bromohydrine 
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CCM : 
h e x a n e / g t h e r  : 3 / 2  , R F  = 0 , 7  ou b e n z g n e  R F  = 0 , 6  

R M N  : 

6 = 5 , 2  ppm ( m  - 1 H  - H d u  s q u e l e t t e  g l y c 6 r o l  C 2 )  
6 = 4 , 3  p p m  ( m  - 2H - H p o r t g s  p a r  l e  c a r b o n e  C , )  
6 = 3 , 5  p p m  ( d  - 2H - H p o r t e s  p a r  l e  c a r b o n e  C 3 )  
6 = 2 , 2 5  ppm (rn - 4H - 2 C H 2  en  a du C O )  
6 = 1 , 2  ppm ( s  - 52H - C H 2  de l a  c h a i n e  de l ' a c i d e  

pal  mi t i  q u e )  
6 = 0 , 8  ppm ( m  - 6H - 2 C H 3  m i t h y l e s  t e r m i n a u x )  

S M  : 

Les d o u b l e t s  s o n t  d u s  a u x  i s o t o p e s  79-81  d u  brome. 

m/e 632 e t  6 3 0 ,  8 % ,  M +  ; m/e 5 5 1 ,  2 % (M-Br)' ; 

m/e 395 e t  3 9 3 ,  1 7  % ; m/e 378 e t  3 7 6 ,  54 % ( M - R C O O  + H I +  ; 
m/e 377 e t  3 7 5 ,  25 % ( M - R C O O ) '  ; m/e 297 + 296,  1 4  % ; 
m/e 2 4 0 ,  1 7  % ; m/e 2 3 9 ,  100  % ,  C H 3 ( C H 2 1 1 4  ; m/e 2 3 8 ,  38 % ; 
m/e 1 1 2 ,  27 % ; m/e 9 8 ,  67 % ; m/e 97 e t  9 5 ,  14 % ; 

m/e 8 5  e t  8 3 ,  2 1  % ; m/e 7 1 ,  3 3  % ; m/e 6 9 ,  25 % ; m/e 5 7 ,  6 1  %. 

b )  C a r a c t e r i s a t i o n  d e  l a  d i o l e y l - b r o m o h y d r i n e  

R M N  : 

6 = 5 , 3  p p m  ( t  - 4H - 6 t h y l G n i q u e s )  
6 = 5 , l  ppm ( m  - 1 H  - H d u  s q u e l e t t e  g l y c g r o l )  
6 = 4 , 5  ppm ( m  - 2H - C H 2 ( C 3 )  d u  s q u e l e t t e  g l y c e r o l )  
6 = 3.7 ppm ( d d  - 2H - C H 2 ( C 1 )  d u  s q u e l e t t e  g l y c e r o l )  
6 = 2 ppm ( m  - 12H - 2(CH2CO) e t  4(CH2-C=C-) 
6 = 1 , 2 5  ppm ( s  - 44H - C H  de l a  c h a i n e  d e s  a c i d e s  g r a s )  2 
6 0 , 8  ppm ( m  - 6H - m 6 t h y l e s )  

SM : 

m/e 682 - 6 8 4 ,  8 %, M +  ; m/e 401-403,  49 % ( M - R C O O ) '  ; 
m/e 2 6 5 ,  1 0 0  % ( R C O ) + .  



1252 J. L .  Damn and L. Pichat 

3 - Pa lmi toy l  14C-l o l e y l  I4C-2 bromo-3 s n - g l y c e r o l  0 , 8  mCi/mMole 

a )  P a l m i t o y l - 1  bromo-3 s n - g l y c e r o l  0 , 5  mCi/mMole 

Sous  f o r t e  a g i t a t i o n  magn&t ique ,  4 mMoles ( 2  mCi) de c h l o -  
r u r e  de p a l m i t o y l e  d i s s o u t e s  dans  10 ml de benz ine  anhydre  s o n t  
a j o u t e e s  t r e s  l e n t e m e n t  2 1 2  mMoles de bromoglycero l  d i s s o u s  dans 
1 m l  de p y r i d i n e  anhydre  e t  2 m l  de b e n z i n e  anhydre .  AprCs 48 
h e u r e s  2 t e m p g r a t u r e  ambian te ,  une CCM ( h e x a n e / i t h e r  : 3/11  montre 
l a  p r e s e n c e  d ' u n e  t a c h e  a c t i v e  ( 6 0  % e n v i r o n )  2 un R F  v o i s i n  de 
c e l u i  de l ' a c i d e  p a l m i t i q u e .  AprPs f i l t r a t i o n  d u  c h l o r u r e  de p y r i -  
d in ium,  l a v e r  2 l ' a c i d e  s u l f u r i q u e  d i l u 6 ,  p u i s  2 l ' e a u  ( e m u l s i o n s  
t r e s  i m p o r t a n t e s ) .  Apres a v o i r  s6ch6  e t  6vapor6  l a  phase  o r g a n i q u e ,  
i n t r o d u i r e  l e  melange s u r  une co lonne  de " s i l i c e  HI' Gluee p a r  
l ' e t h e r .  O n  r e c u e i l l e  632 m g  ( 8 0 0  VCi ; a c t i v i t e  s p e c i f i q u e  : 0,49 
mCi/mMole) d ' u n  p r o d u i t  s o l i d e  b l a n c ,  ( r endemen t  : 40 % p a r  r a p p o r t  
2 l ' a c i d e  p a l m i t i q u e  1 4 C ) .  

R M N  : 

6 = 4 
6 = 3 , 7  ppm ( m  - 1 H  - s q u e l e t t e  g l y c 6 r o l )  
6 = 3 
6 = 2 , 8  ppm ( m  - 1 H  - p r o t o n  h y d r o x y l e )  
6 = 2 
6 = 1 , 2  p p m  ( s  - 26H - m e t h y l e n e s )  
6 = 0 , 7  ppm ( m  - 3H - mgthy le )  

ppm ( d  - 2H - C H 2 B r )  

ppm ( d  - 2H - CH20CO) 

ppm ( m  - 2H - C H 2 C O )  

SM : 

m/e 392 - 394, 8 %, M +  ; m/e 299, 20 % ( M - C H 2 B r ) +  ; 

m/e 270, 35 % ( C H 3 ( C H 2 ) 1 4 C O O C H 2  + HI+ ; 
m/e 255,  16 % ( R C O O ) '  ; m/e 239, 100 % C H 3 ( C H 2 ) 1 4 C O +  ; 
m/e 196 - 198,  47 % ; m/e 98 ,  92 % ; m/e 43 ,  100 % C H 3 C O t  

b )  P a l m i t o y l - 1  o l 6 y l - 2  bromo-3 s n - g l y c g r o l  0,8 mCi/mMole 
( 1  b i s )  

A 1 mMole ( 0 , 5  mCi) de monopalmitoyl-bromo-glycerol d i s -  
s o u s  dans  2 ml de benz ine  a n h y d r e ,  r a j o u t e r  1 , 5  mMoles (0,5 mCi) de 
c h l o r u r e  d ' a c i d e  o l e i q u e  d i s s o u s  dans  0 , 3  ml de p y r i d i n e  anhydre  
( 3  mMoles) e t  2 ml de benzene .  Apr i s  48 h e u r e s  2 t e m p g r a t u r e  am- 
b i a n t e ,  une CCM ( h e x a n e / C t h e r  : 3/11  mont re  l a  p r e s e n c e  d ' u n  p r o -  
d u i t  nouveau ( 8 0  % de l a  r a d i o a c t i v i t e )  a u  R F  = 0,8, L~ , , ,elange 
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r 6 a c t i o n n e l  e s t  i n t r o d u i t  dans  une ampoule 2 d e c a n t e r  ; r a j o u t e r  
q u e l q u e s  ml de benzene. Apres l a v a g e  avec H2S04 d i l u 6 ,  p u i s  
avec  de  l ' e a u ,  e t  s e c h a g e ,  l a  phase  organique  e s t  ch romatograph i6e  
s u r  une co lonne  de 1 0 0  g de " s i l i c e  H "  6 lu6e  p a r  l e  benzene. O n  
r e c u e i l l e  6 5 0  C i  ( r endemen t  a c t i f  : 8 1  % )  d ' u n  p r o d u i t  l i q u i d e  
t r a n s l u c i d e  d o n t  l e  p o i d s  e s t  de 5 5 0  mg ( a c t i v i t 6  s p e c i f i q u e  = 0.8 
mCi/mMol e ) .  

R M N  : 

6 = 5,5 ppm ( m  - 3H - 2H G t h y l g n i q u e s ,  H d u  s q u e l e t t e  g l y c e r o l )  
6 = 4,5 p p m  (in - 2H - CH2Br) 
6 = 3,65 ppm ( d  - 2H - CH20) 
6 = 2 , 3  ppm ( m  - 10H - 3 ( C H 2 C O )  e t  2 C H 2  en a de l a  doub le  

1 i a i  s o n )  
6 = 1 , 4  ppm ( s  - 62H - mEthylenes  des  a c i d e s  g r a s )  
6 = 0,9 p p m  ( m  - 6H - 2 m 6 t h y l e s )  

SM : 

m/e 6 5 6  - 658 ,  1 %, M' ; m/e 401 - 403, 8 % (M-PalC00)' ; 

m/e 3 7 5  - 377, 1 2  % (M-OlCOO)' ; m/e 2 6 5 ,  3 3  % (01CO)' ; 
m/e 264 ,  1 0 0  % ; m/e 2 3 9 ,  2 8  % (PalCO)'. 

4 - Acide p h o s p h a t i d i q u e  2 

a )  E s t e r  d i b e n z y l i q u e  de l ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e  5 

Dans une ampoule 2 s c e l l e r  c o n t e n a n t  3 mMoles ( 1 , 1 5  g )  du  

s e l  d ' a r g e n t  5 p a r f a i t e m e n t  s e c  e t  une p o i n t e  de s p a t u l e  d ' i o d u r e  
de sodium anhydre ,  a j o u t e r  en b o i t e  B g a n t s  0,88 mMole ( 0 , 8 8  m C i ,  
a c t i v i t g  s p 6 c i f i q u e  = 1 mCi/mMol e )  de d ipa lmi toy l -b romo s n - g l y c 6 r o l  
d i s s o u s  dans  10  ml de benzene anhydre .  L'ampoule e s t  a l o r s  f i x 6 e  
s u r  une rampe 2 v i d e  e t  l e  m6lange r g a c t i o n n e l  r e f r o i d i  p r 6 c a u t i o n -  
neusement a 1 ' a z o t e  l i q u i d e  aprGs d6gazage .  Le v i d e  p r i m a i r e  6 t a n t  
e f f e c t u 6 ,  l ' a m p o u l e  e s t  s c e l l 6 e .  Aprzs a v o i r  l a i s s 6  l e  m6lange 
r e v e n i r  5 l a  t emp6ra tu re  a m b i a n t e ,  l ' a m p o u l e  e s t  i n t r o d u i t e  dans un  

c y l i n d r e  m s t a l l i q u e  6 t a n c h e  qui e s t  mis en r o t a t i o n  L l ' i n t 6 r i e u r  
d ' u n e  6 t u v e  B 80" C pendant  8 h e u r e s .  L'ampoule e s t  e n s u i t e  o u v e r t e  
e t  son con tenu  e s t  f i l t r 6  sur M i l l i p o r e  511 pour e x t r a i r e  l e s  s e l s  
q u i  n ' o n t  pas r 6 a g i  e t  ceux q u i  s e  s o n t  form6s. 
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Une CCM ( c h l o r o f o r m e / 6 t h e r  : 9/11  i n d i q u e  l a  p r6sence  d ' u n  
nouveau p r o d u i t  ( R F  = 0,8) v i s i b l e  en UV, c o n t e n a n t  du phosphore  
e t  d o n t  l a  r a d i o a c t i v i t 6  r e p r e s e n t e  80  % de l ' a c t i v i t e  t o t a l e .  
Aucune des  nombreuses mi thodes  de ch romatograph ie  s u r  co lonne  ne 
nous a y a n t  donn i  de bons r i s u l t a t s ,  l a  p u r i f i c a t i o n  du d 6 r i v i  fi e s t  
e f f e c t u i e  p a r  ch romatograph ie  sur p l a q u e  p r i p a r a t i v e  ( s o l  v a n t  : 
c h l o r o f o r m e / i t h e r  : 9/11. Le p r o d u i t  a t t e n d u  e s t  l o c a l i s 6  s o u s  

rayonnement U V  e t  p a r  a u t o r a d i o g r a p h i e  de l a  p l aque  p r e p a r a t i v e .  

AprPs r i c u p i r a t i o n  de l a  s i l i c e  e t  e x t r a c t i o n  p a r  l ' 6 t h e r ,  
on r e c u e i l l e  525 mg ( 0 , 6 9  m C i  ; rendement a c t i f  p a r  r a p p o r t  au 
d i r i v e  bromi : 7 8  % )  d ' u n  beau p r o d u i t  b l a n c  ( a c t i v i t e  s p e c i f i q u e  = 

1 m C i / m M o l  e ) .  

R M N  : 
6 = 7 , 3  ppm ( s  - 10H - 10H des  g roupes  b e n z y l e s )  
6 = 5 ppm ( d  - 5H - 4H des  C H 2  de s  g roupes  b e n z y l e s  e t  

1 H  d u  s q u e l e t t e  g l y c e r o l  C 2 )  

g l y c e r o l  ) 
6 = 4 , l  ppm ( m  - 4H - 2 C H 2  d u  C 1  e t  C 3  du  s q u e l e t t e  

6 = 2 , 2  ppm ( m  - 4H - 2 C H 2  en a du Co) 
6 = 1 , 1 5  ppm ( s  - 52H - hydrogenes  de l a  c h a i n e  de l ' a c i d e  

6 = 0 , 9  p p m  ( m  - 6H - 2 m i t h y l e s  de l ' a c i d e  p a l i m i t i q u e l  
p a l m i t i q u e )  

b )  Acide d i p a l m i t o y l - p h o s p h a t i d i q u e  ( P . A . )  ( 1  mCi/mMole) 2 
Une s u s p e n s i o n  de 100 mg ( 0 , 1 2  mMole) de p h o s p h a t i d a t e  

b i s - b e n z y l 6  - 6 dans  2 ml d ' e t h a n o l  a b s o l u  e s t  a g i t e e  pendan t  3 heu- 
r e s  ?I t e m p e r a t u r e  ambian te  en p r e s e n c e  de c a t a l y s e u r  P d / C  10 % e t  
sous  a tmosphe re  d ' hydrogPne .  Les c h r o m a t o g r a p h i e s  ( c h l o r o f o r m e /  
e t h e r  : 9 / 1  ; e t h e r / E t h a n o l  / a c i d e  a c i t i q u e / e a u  : 7 5 / 1 , 5 / 1 / 1 )  mon- 
t r e n t  l a  d i s p a r i t i o n  t o t a l e  du  d E r i v 6  benzy l6 .  L ' a c i d e  p h o s p h a t i d i -  
que 2,  s o l u b l e  dans l ' e t h a n o l ,  e s t  r e c u p 6 r e  a p r e s  f i l t r a t i o n ,  l a v a -  
ges  d u  c a t a l y s e u r  e t  e v a p o r a t i o n  d e  l ' a l c o o l  ( 6 5  mg ; 0 , l  m C i  ; 
a c t i v i t i  s p e c i f i q u e  = 1 mCi/mMole). Le rendement a c t i f  en a c i d e  
p h o s p h a t i d i q u e  2 p a r  r a p p o r t  a u  d e r i v e  d i b e n z y l e  6 e s t  de 85 %. 

L ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e  1 i b r e  e s t  u n  compose t r 6 s  i n s t a b l e .  
I 1  e s t  n e c e s s a i r e  d ' e f f e c t u e r  l a  d 6 b e n z y l a t i o n  j u s t e  a v a n t  de p r o -  
c e d e r  2 l a  c o n d e n s a t i o n  avec  l ' a l c o o l  p r o t e g e .  
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5 - P r i p a r a t i o n  de d ipa lmi  toy1 - p h o s p h a t i d y l - 6 t h a n o l  amine 
(1  mCi/mMole e t  20 mCi/mMole) 

a') Condensa t ion  avec  l a  N - t r i t y l 6 t h a n o l a m i n e  - 3 

E n  b o i t e  2 g a n t s ,  70 mg de N - t r i t y l 6 t h a n o l a m i n e  ( 0 , 2 3  
mMole) s o n t  mis 2 r 6 a g i r  avec  100 mg ( 0 , 3 3  mMole) de TPS dans  
2 ,5  m l  de p y r i d i n e  anhydre  d u r a n t  une demi-heure 1 t emp6ra tu re  
ambian te .  A u  b o u t  de c e  temps ,  l ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e  1. ( 0 , l  mMole) 
d i s s o u s  d a n s  l a  p y r i d i n e  ( 2  m l )  e s t  r a j o u t i  au mElange p r e c e d e n t .  
L a i s s e r  a g i r  B t e m p 6 r a t u r e  ambian te  pendant  2 h e u r e s .  R a j o u t e r  1 m l  
de  c h l o r o f o r m e  s e c  e t  s a n s  e t h a n o l  , m a i n t e n i r  l ' a g i t a t i o n  d u r a n t  
e n c o r e  1 h 30. Les c h r o m a t o g r a p h i e s  s o n t  e f f e c t u e e s  dans  d i f f g r e n t s  
s o l v a n t s  C H C 1 3  / MeOH, avec  comme t6moin une phospha t idy l  6 thano-  
l amine  N - t r i t y l 6 e  p r 6 p a r 6 e  e t  p u r i f i 6 e  s u r  une co lonne  de "Sepha- 
dex" L H  20 6 luPe  p a r  l e  c h l o r o f o r m e .  Le rendement a c t i f  de forma- 
t i o n  de - 3 d6 te rmin6  p a r  e n r e g i s t r e m e n t  des  C C M ,  e s t  de 55 % p a r  
r a p p o r t  1 1 ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e .  

D ipa lmi toy l  - p h o s p h a t i d y l - e t h a nolamine ( 1  mCi/mMole) 

A u  r g s i d u  s e c  de l ' 6 t a p e  p r e c 6 d e n t e .  r a j o u t e r  5 ml d ' a c i d e  
a c 6 t i q u e  aqueux 1 90 %. Apr6s r e f l u x  de 3 m i n u t e s ,  l e  mglange e s t  
l a i s s 6  r e p o s e r  une n u i t  1 t e m p 6 r a t u r e  ambian te .  Des c r i s t a u x  s e  
fo rmen t  ( P . F .  = 194'C, b r u n i s s e m e n t  v e r s  140" C ) .  Afin de l e s  ex- 
t r a i r e ,  r a j o u t e r  de l ' a c 6 t o n e  e t  f i l t r e r  s u r  un f i l t r e  " M i l l i p o r e "  
( t i f l o n  5 u ) ,  a p r e s  a v o i r  l a i s s e  l e  m6lange B 4 "  C .  On o b t i e n t  30 
mg ( 4 4  V C i )  ( a c t i v i t 6  s p 6 c i f i q u e  = 1 mCi/mMole) d ' u n  p r o d u i t  c r i s -  
t a l l i s 6  b l a n c ,  don t  l e  p o i n t  de f u s i o n  e s t  192' C ; l e  rendement 
r a d i o a c t i f  e s t  de 80  % p a r  r a p p o r t  au d 6 r i v P  t r i t y l 6 .  La P . E .  14C 
a i n s i  ob tenue  a en CCM l e s  mOmes RF dans  l e s  sys t emes  de 
so l  v a n t s :  C H C l  3/MeOH/H20 : 65/25/5  e t  C H C l  3/MeOH/AcOH/H20 : 
8 0 / 4 0 / 5 / 7  q u ' u n e  P . E .  t6moin e t  une P . E .  f a i b l e m e n t  r a d i o a c t i v e  
ob tenue  p a r  une a u t r e  m6thode ( r 6 v C l a t i o n  p a r  l a  n i n h y d r i n e  e t  l e  
r g a c t i f  de Di t tmer  ( 1 2 ) ) .  La p u r e t e  r a d i o c h i m i q u e  e s t  de 96 %. 

6 - Dipa lmi toy l  -phospha t idy l  -chol i n e  ( 1  mCi/mMole) 

A 0 , l  mMole (100  u C i )  d ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e  d i p a l m i t o y l e  
- 2 e t  0,2 mMole ( 3 5  m g )  d ' a c 6 t a t e  de c h o l i n e  so igneusement  s6ch6s  
s o u s  v i d e ,  a j o u t e r  0 , 3  mMole ( 9 5  m g )  de T.P.S. d i s s o u s  dans 5 ml de 
p y r i d i n e .  Sous a z o t e  e t  avec  a g i t a t i o n ,  l e  m6lange e s t  c h a u f f 6  
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1 h e u r e  2 70 "  C p u i s  a g i t 6  2 t e m p e r a t u r e  a m b i a n t e  p e n d a n t  4 h e u r e s .  

A p r Z s  G v a p o r a t i o n  s o u s  v i d e ,  l e  m e l a n g e  e s t  e x t r a i t  p a r  du c h l o r o -  

f o r m e .  A p r 6 s  e v a p o r a t i o n  du s a l v a n t ,  l e  r e s i d u  e s t  r e d i s s o u s  dans 

l e  m e l a n g e  CHC13/MeOH/H20 : 6 5 / 2 5 / 4 ,  p u i s  p a s s 6  l e n t e m e n t  s u r  

une  c o l o n n e  de 10 g de  r e s i n e  D.E. 5 2  ( O H - )  m e l a n g 6 e  a v e c  1 0  g de 

r e s i n e  I R C  50 (H'). 

La p h o s p h a t i d y l  c h o l i n e  e s t  i s o l e e  du m e l a n g e  r e a c t i o n n e l  

p a r  c h r o m a t o g r a p h i e  s u r  p l a q u e  p r e p a r a t i v e  (CHC13/MeOH)/H20 : 
6 5 / 2 5 / 4 ) .  Le p r o d u i t  b l a n c  o b t e n u  pZse  44 mg p o u r  une a c t i v i t e  de 

6 0  C i  ( a c t i v i t e  s p 6 c i f i q u e  = 1 m C i / m M o l e ) ,  s o i t  un  r e n d e m e n t  a c t i f  

de  6 0  % p a r  r a p p o r t  i l ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e .  Les  c o n t r 6 l e s  p a r  C C M  

dans  l e s  s o l v a n t s  CHC13/MeOH/H20 : 6 5 / 2 5 / 4  ( R F  0,351 e t  
CHC13/MeOH/AcOH/H20 : 8 0 / 4 0 / 5 / 7  ( R F  = 0,55; t a c h e  i l a r g i e  due 

2 l a  f o r m a t i o n  de s e l s )  p e r m e t t e n t  de p r o u v e r  l a  s t r u c t u r e  e t  d ' i n -  

d i q u e r  que l a  p u r e t 6  e s t  de 9 9  %. 

7 -  Di p a l m i t o y l - p hosphatidyl-s6rine ( 1  mCi /mMo le )  

A 0,25 mMole ( 0 , 2 5  m C i )  d ' a c i d e  d i p a l m i t o y l - p h o s p h a t i d i q u e  

- 2, 0 ,05  mMole ( 1 3 0  mg) de  L - s e r i n e  p r o t E g 6 e  ( 9 )  e t  0,75 mMole ( 2 3 0  

mg)  de  T.P.S., r a j o u t e r  5 m l  de p y r i d i n e  a n h y d r e ,  c h a u f f e r  1 m i n u t e  

2 7 0 "  C p u i s  a g i t e r  3 h e u r e s  i t e m p g r a t u r e  a m b i a n t e .  Ap rPs  a v o i r  

a j o u t e  1 m l  de c h l o r o f o r m e  a n h y d r e ,  l a i s s e r  1 h e u r e  i l a  t e m p 6 r a t u -  

r e  a m b i a n t e  p u i s  a d d i t i o n n e r  d ' e a u .  D i f f 6 r e n t e s  C C M .  C H C l  3MeOH 
5,7 o u  10 %,  i n d i q u e n t  l a  p r e s e n c e  d ' u n  p r o d u i t  p h o s p h o r 6  a c t i f  

( 6 0  % de l a  r a d i o a c t i v i t 6  t o t a l e ) .  Un e s s a i  de d e p r o t e c t i o n  p a r  HC1 

a n h y d r e  e f f e c t u e  s u r  l a  m o i t i e  du p r o d u i t  r 6 a c t i o n n e l  n ' a y a n t  p a s  

donn6  des r e s u l t a t s  n e t s ,  l ' a u t r e  m o i t i e  (110 p C i )  e s t  f r a c t i o n n e e  

p a r  c h r o m a t o g r a p h i e  s u r  p l a q u e  p r e p a r a t i v e  (CHC13, MeOH : 7 % ) .  

On r e c u e i l l e  l a  f r a c t i o n  4 a y a n t  un  R F  de 0,8 ( 5 5  Y C i ,  r e n d e m e n t  

5 0  % p a r  r a p p o r t  2 l ' a c i d e  p h o s p h a t i d i q u e ) .  

C e t t e  f r a c t i o n  4 e s t  d i s s o u t e  dans  100 m l  de c h l o r o f o r m e  

a n h y d r e .  La d e p r o t e c t i o n  s i m u l t a n e e  de l a  f o n c t i o n  a m i n e  e t  c a r b o -  

x y l e  e s t  e f f e c t u i e  p a r  a d d i t i o n  de HC1 g a z e u x  dans l e  m e l a n g e  c h l o -  
r o f o r m i q u e  2 0°C. On s u i t  1 ' 6 v o l u t i o n  de l a  r e a c t i o n  p a r  C C M  

(CHC13/MeOH/AcOH/H20) a v e c  de l a  P.S. i n a c t i v e  t 6 m o i n .  AprGs 5 

h e u r e s  d ' a c t i o n  de  HC1 2 0"  C ,  l a  s o l u t i o n  c h l o r o f o r m i q u e  a c i d i f i e e  

e s t  m a i n t e n u e  2 - 20"  C u n e  n u i t .  E f f e c t u e r  e n s u i t e  une  c h r o m a t o -  

g r a p h i e  s u r  p l a q u e  p r e p a r a t i v e  dans  l e  s o l v a n t  C H C l  3 / ~ e ~ ~ / ~ 2 0 .  



Le p r o d u i t  6 l u 6  1 5  mg ( 2 0  p C i ,  a c t i v i t 6  s p g c i f i q u e  = 1 mCi/mMole, 
36 % p a r  r a p p o r t  au d 6 r i v 6  d i p r o t 6 g 6  - 4 )  a une m i g r a t i o n  i d e n t i q u e  B 
l a  P . S .  t 6 m o i n  d a n s  l e s  s o l v a n t s  CHC13/MeOH/AcOH/H20 : 8 0 / 4 0 / 5  / 7  
e t  6 5 / 2 5 / 0 / 4 .  La P . S .  e s t  r6v616e p a r  l a  n i n h y d r i n e  e t  l e  r e a c t i f  
de D i t t m e r .  Aucune a u t r e  t a c h e  n ' e s t  r G v 6 l i e  p a r  l e  r e a c t i f  de  
D i t t m e r ,  p a r  l a  n i n h y d r i n e ,  p a r  l e s  v a p e u r s  d ' i o d e  ou  p a r  l ' a c i d e  
s u l f u r i q u e .  La p u r e t 6  r a d i o c h i m i q u e  d E t e r m i n 6 e  p a r  l ' e n r e g i s t r e m e n t  
des chromatogrammes  e s t  d e  97 %. 

8 - E s t e r  b e n z y l i q u e  de l a  d i o l 6 y l  P . E .  N - t r i t y l 6 e  5 

Dans une ampoule  s c e l l e r ,  1 , 7 5  mMole ( 1 , 7 5  m C i )  de 
d i o l 6 y l  - b r o m o h y d r i n e  s o n t  d i s s o u t e s  d a n s  9 ml de  benzGne a n h y d r e .  
Apr6s  a d d i t i o n  d ' u n e  p o i n t e  d e  s p a t u l e  d ' i o d u r e  d e  sodium s e c  e t  4 

mMoles ( 2 , 3  g )  d u  s e l  d ' a r g e n t  - 7 ,  l ' a m p o u l e  e s t  s c e l l 6 e  s o u s  v i d e .  
La r 6 a c t i o n  e s t  e f f e c t u g e  2 8 5 "  C p e n d a n t  9 h e u r e s  en 6 t u v e  munie 
d ' u n  d i s p o s i t i f  d ' a g i t a t i o n .  AprPs f i l t r a t i o n  ( M i l l i p o r e  5 p ) y  l e  
m6l a n g e  r 6 a c t i o n n e l  e s t  f r a c t i o n n g  p a r  c h r o m a t o g r a p h i e  sur  p l a q u e  
p r g p a r a t i v e  6 l u 6 e  p a r  l e  m 6 l a n g e  h e x a n e / G t h e r  : 1/1 c o n t e n a n t  1 % 

de  t r i g t h y l a m i n e .  Le t r i e s t e r  p h o s p h o r i q u e  5 e s t  r e c u p g r 6  sous 
f o r m e  d ' u n e  h u i l e  g p a i s s e  8 7 5  mg ( 8 0 0  u C i  ; a c t i v i t g  s p 6 c i f i q u e  = 
0 , 9 8  mCi/mMole) s o i t  u n  rendement de 46  % p a r  r a p p o r t  'a l a  bromo- 
h y d r  i n e .  

R M N  : 
6 = 7 , 4  ppm ( m  - 20H - p r o t o n s  a r o m a t i q u e s )  
6 = 5 , 3  ppm ( t  - 5H - 4H G t h y l g n i q u e s ,  1 H  du s q u e l e t t e  

6 = 5 
6 = 4 , l  p p m  ( m  - 6H - CH2-0-COY 2 ( C H  -0-PI) 

6 =  2 ppm ( m  - 10H - ( - C - C H 2 - N )  ( C H 2 - C I  (CH2-C=C-) 

6 = 1,25 ppm ( s  - 58H - a u t r e s  m 6 t h y l P n e s  de  l a  c h a i n e )  
6 = 0 , 8  ppm ( m  - 6H - 2 m 6 t h y l e s  de l ' a c i d e  o l 6 i q u e )  

g l y c e r o l  1 
ppm ( d  - 2H - - C H 2 - O - P )  

1 2  
C 

11 

9 - D C b e n z y l a t i o n ,  d G t r i t y l a t i o n ,  o b t e n t i o n  de l a  d i o l e y l  s n - p h o s -  
p h a t i d y l - 6 t h a n o l a m i n e  1 mCi/mMole 

Une s o l u t i o n  de  1 2 0  mg d ' i o d u r e  de sodium s e c  d a n s  10 ml 
d ' a c g t o n e  a n h y d r e  e t  8 0 0  mg ( 0 , 6  mMole ; 600 , C i )  de t r i e s t e r  e s t  
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p o r t e e  Z r e f l u x  p e n d a n t  3 h e u r e s  s o u s  a z o t e  en p r 6 s e n c e  de g o u t t e -  

l e t t e s  de m e r c u r e .  La s o l u t i o n  r e f r o i d i e  e s t  t r a i t 6 e  a v e c  1 m l  de 

t r i g t h y l a m i n e ,  l a i s s e e  au r e p o s  1 h e u r e  1 t e m p e r a t u r e  a m b i a n t e  p u i s  
6vaporGe  s o u s  v i d e  I 40"  C. L ' h u i l e  r e s i d u e l l e  e s t  e x t r a i t e  I 
l ' 6 t h e r  e t ,  a p r 2 s  f i l t r a t i o n  e t  e v a p o r a t i o n ,  l e  s e l  de s o d i u m  e s t  

o b t e n u  s o u s  f o r m e  d ' h u i l e .  C e t t e  h u i l e ,  r e p r i s e  dans  10  m l  d ' a c i d e  

a c g t i q u e  9 0  %,  e s t  p o r t 6 e  2 r e f l u x  p e n d a n t  3 m i n u t e s  s o u s  a z o t e ,  

p u i s  l a i s s z e  au r e p o s  p e n d a n t  u n e  n u i t  2 t e m p g r a t u r e  a m b i a n t e .  

AprGs a v o i r  a j o u t P  1 m l  d 'HC lN ,  l a  s o l u t i o n  e s t  e v a p o r g e .  

Un c o n t r 6 l e  p a r  C C M  m o n t r e  que  l e  r e n d e m e n t  de f o r m a t i o n  

de l a  P.E.  e s t  de 90 % m a i s  i n d i q u e  l a  p r 6 s e n c e  d ' i m p u r e t e s  i n a c t i -  
ves ,  v i s i b l e s  I l ' i o d e .  Une t e n t a t i v e  de p u r i f i c a t i o n  s u r  une c o -  

l o n n e  de LH 20 (CHC13/MeOH : 3 / 1 1  p e r m e t  de s e p a r e r  l e s  i m p u r e t e s  

i n a c t i v e s ,  m a i s  il r e s t e  10  % d ' u n  p r o d u i t  a c t i f  m i g r a n t  au f r o n t .  

S e u l e  une  c h r o m a t o g r a p h i e  s u r  p l a q u e  p r e p a r a t i v e  (CHC13/MeOH/ 

: 6 5 / 2 5 / 4 1  p e r m e t  d ' o b t e n i r  330  mg ( 0 , 4 4 5  mMole ; 450 1 ~ .  C i  ; 

a c t i v i t . 6  s p e c i f i q u e  = 0,99 mCi /mMo le )  d ' u n  p r o d u i t  p i t e u x  Z t emp6-  
r a t u r e  a m b i a n t e .  Le r e n d e m e n t  a c t i f  e s t  de 75 % p a r  r a p p o r t  au t r i -  

e s t e r  8. Les  c o n t r 6 1  es  e f f e c t u e s  dans  l e s  s o l  v a n t s  C H C l  3/MeOH/ 

H20 : 6 5 / 2 5 / 4 ,  e t  CHC13/MeOH/AcOH/H20 : 8 0 / 4 0 / 5 / 7 ,  en p r g s e n -  

c e  de  P.E. t e 'mo in ,  m o n t r e n t  que  l a  P.E. a une  p u r e t E  r a d i o c h i m i q u e  

s u p P r i e u r e  B 9 9  % e t  q u ' i l  n ' y  a aucune  a u t r e  i m p u r e t i 5  v i s i b l e  I 
l ' i o d e ,  5 l ' U V ,  1 l a  n i n h y d r i n e ,  au r g a c t i f  de  D i t t m e r  ou  a l ' a c i d e  

s u l f u r i q u e .  Un c o n t r 6 l e  de l a  c o n f i g u r a t i o n  a b s o l u e  de c e t t e  P . E .  a 

6 t 6  e f f e c t u e  I l ' a i d e  de l a  p h o s p h o l i p a s e  A (E.C.3.1.1.4.) du v e n i n  

de C r o t a l u s  Adamanteus,  l ' h y d r o l y s e  de l ' a c i d e  g r a s  en  p o s i t i o n  2 
i t a n t  e f f e c t u g e  i l ' i n t e r f a c e  d ' u n  m e l a n g e  E t h e r / t a m p o n  T R I S  pH 7,5 

L ' a c t i o n  de l ' e n z y m e  e s t  s u i v i e  p a r  C C M  (CHC13/MeOH/H20). La 
p h o s p h a t i d y l  - 6 t h a n o l a m i n e  a c t i v e  (RF = 0 , 7 )  d i s p a r a i t  t a n d i s  

q u ' a p p a r a i s s e n t  s i m u l  t a n e m e n t ,  e t  a v e c  l e  mtme p o u r c e n t a g e  de 

r a d i o a c t i v i t s ,  l ' a c i d e  g r a s  l i b e r e  ( R F  = 1) e t  l a  l y s o p h o s p h a t i -  

d y l 6 t h a n o l a m i n e  a i n s i  p r o d u i t e  (RF = 0 ,35 ) .  

H2° 
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